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Cielom tohto ¢lanku je poskytnif nasim Citatefom, predovsetkym
z radov ucitefov matematiky a fyziky, niektoré zakladné informaécie
o $tddiu na neddvno zriadenej Matematicko-fyzikalnej fakulte Univerzity
Komenského. Difame, Ze tymto materidlom dame do rik nasim ucitefom
aspon aké-také argumenty pri vzbudzovani zdujmu o §tidium matematiky
a fyziky vobec (nielen na Matematicko-fyzikdlnej fakulte, ale aj na
ostatnych prirodovedeckych a pedagogickych fakultdch). Ide ndm pritom
najma o Studujicu mladeZ samotny, ale tiez o rodicov i §ir§iu verejnost.

Existuje totiz zretelny rozdiel medzi §tidiom tychto odborov pred

rokmi a dnes, ked uz nejde len o vychovu uéitelov a vedeckych pracovni-
kov, ale aj o vychovu vi&ieho poétu vzdelanych matematikov a fyzikov
pre potreby na$ho narodného hospodarstva. Vysoké Skoly vobec sii si dnes
vedomé novych potrieb, ktoré pred ne stavia prax, a tak napr. Matematic-
ko-fyzikalna fakulta méd dnes velmi uzke styky s mnohymi pracoviskami.
Jej posluchaci sa maju moznost stretniit s ich problematikou uz pocas
$tidia, Co prispieva k ich uspesnému posobeniu v praxi po absolvovani
fakulty. Treba povedat, Ze ich tloha nie je o ni¢ mensia ako uloha
inzinierskych kadrov. v

Pri porovnani s minulostou doslo k citeInému zvySeniu po¢tu Studentov
matematickych, resp. fyzikalnych odborov. Pravda, pri porovnani s vyso-
kymi Skolami technickymi si to pocty ovela niZSie: rocne okolo 200
absolventov na bratislavskej fakulte. To predstavuje aj urciti vyhodu
prejavujicu sa v moznosti individualnejSieho pristupu k vychove Studen-
tov — buducich matematikov a fyzikov.

V poslednych rokoch vznikla na vsetkych vysokych Skolach nova
celostatna nomenklatira odborov. Na UK ako na ndrodnej univerzite
mozno Studovat (aspon pokial ide o matematiku a fyziku) vSetky tieto

1



nové odbory. Pravda, nadejného maturanta je potrebné orientovat v spleti
nazvov, vyznam ktorych mu pripadne nie je presne znamy. Najdolezitejsie
je pritom oboznamif ho s profesiou matematika, resp. fyzika, s ich
uplatnenim po skonéeni vysokej Skoly. Tieto pomerne nové profesie izko
sivisia najméd s rozvojom samocinnych pocitacov a takisto s viacerymi
dal§imi vedeckymi a technickymi objavmi poslednych rokov.

‘Neucitel'ské stiadium matematiky

Hned tu sa stretdvame s nidzvami v dennom Zivote nie celkom beznymi.
Na MFF mozno §tudovat tieto matematické odbory:

matematicka analyza,

priblizné a numerické met6dy,

pravdepodobnost a matematicka Statistika,

teoreticka kybernetika, matematicka informatika a tedria systémov.

Aj ked uvedené odbory maji na fakulte svoju tradiciu, dosial boli
zname skor v odbornych kruhoch a zvicsa sa Studovali od 3. ro¢nika ako
$pecializacie. Napriek tomu, Ze uchadza¢ sa musi uz pred zapisom, resp.
prijimacim pohovorom rozhodniit pre ten-ktory odbor, v prvych dvoch
roénikoch sa $tuduje na vSetkych matematickych odboroch podla tych
istych uéebnych planov. Je tu teda mozny eventudlny prestup. Stava sa to
zriedka, posluchadi davaji prednost posobeniu v ustdlenom Studentskom
kolektive. Ti ambiciéznejsi a pracovitej§i maji tieZ moznost Studovat
podla individualneho Studijného planu, v ktorom nie je problémom
zohladnit aj niektoré ich Specifické zaujmy (a to aj vzhladom na nemate-
matické odbory). Skisme aspori dvoma-troma vetami charakterizovat
jednotlivé odbory.

Matematickd analyza je disciplina, ktora tvori os $tidia matematiky na
vysokych §kolach technickych (tradiéne pod nazvom vysSia matematika;
na strednej S$kole sa moZno o matematickej analyze ¢o to dozvediet
v ramci kurzu zo zakladov diferencialneho a integralneho poc¢tu). Technic-
ké odbory si aj najdolezitej§imi oblastami aplikdcii. Zhruba povedané
v matematickej analyze sa matematicky opisuju také deje, ktoré si svojim
zaiatoénym stavom presne determinované. Odbor matematicka analyza
ma vo vysSich ro¢nikoch zamerania: matematickd analyza, aplikovana
analyza, tedria optimdlnej regulacie.
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V odbore priblizné a numerické metody dominuji priblizné vypocty, ku
ktorym pristupujeme, ak presné rieSenie (napr. rovnice) je prili§ zloZité
(klasicky priklad — algebraické rovnice 3. a 4. stupnia), alebo nie je
zname, alebo nie je vobec mozné (napr. vSeobecna algebraicka rovnica 5.
stupnia, na ktorej presné rieSenie neexistuje vzorec, a teda ho nemozno
— podobne ako perpetum mobile — ani objavif). Vyznam numerickych
metod vzrastol v sicasnosti v sivislosti s pouZivanim modernej vypoctovej
techniky. Odbor PaNM ma vo vys§ich ro¢nikoch zamerania numerické
metody a algoritmy a numerické spracovanie technicko-ekonomickych
informaécii.

V redlnej skutocnosti sa zdkonitost prejavuje najcastejsie prostrednic-
tvom velkého mnozstva nahodnych javov (spotreba potravin, ucinnost
liekov, kvalita vyrobkov, meranie veli¢in, atd.). Pravdepodobnostné
a Statistické metody maji preto dolezité aplikicie nielen v technickych
a prirodnych vedach, ale aj v spolo¢enskych vedach. Nie ndhodou velka
¢ast uloh, rieSenych na samocinnych pocitacoch je Statistického charakte-
ru. Pravdepodobnost a matematicka statistika ma vo vysSich ro¢nikoch
zamerania: mat. $tatistika, ekonometria a teéria pravdepodobnosti.

Na rozdiel od predchéidzajicich odborov, v ktorych dominovala ,,spoji-
t4* matematika (zname epsilén, delta), prevlida v odbore teoretickd
kybernetika, matematicka informatika a tedria systémov ,,diskrétna‘*
matematika (algebra, logika, kombinatorika, tedria jazykov, automatov
a algoritmov) a samozrejme — pocitace a programovanie. Teoreticka
kybernetika a tedria systémov si discipliny zaoberajice sa skimanim
a vytvaranim matematickych modelov skuto¢nosti. V pripade teoretickej
kybernetiky je to s dorazom na riadiace systémy (napr. v biolégii, geologii
a pod.), v pripade tedrie systémov na ich vS§eobecné matematické vlastnos-
ti. Vyuzitie tychto modelov je moZné v najroznejsich oblastich riadiacej
¢innosti a vyrobno-hospodarskej praxe. Matematicka informatika (veda
o poéitacoch) skima zakladné principy a met6dy konstrukcie spolahlivého
a efektivneho vybavenia pocitatov. Jej vysledky priamo ovplyviuji
efektivnost vyuzitia pocitatov (v automatizovanych systémoch riadenia,
informaénych systémoch, databankach, robotoch). Teoretickd kyberneti-
ka, matematicka informatika ma vo vyssich ro¢nikoch zamerania : samo-
- &inné pocitace a programovanie, teoretickd kybernetika, operacny vyskum
a tedria riadenia a matematické Struktury.



Poslucha¢i matematickych odborov sa inak obozndmia so zidkladmi
vietkych zakladnych disciplin. Stidium ide skér do hibky ako do Sirky.
V zdanlivom rozpore s touto vychovou je vysoka adaptabilita vySkoleného
matematika na $iroké spektrum poziadaviek praxe. Absolventi sa umiest-
fuji nielen na vysokoskolskych katedrach a ustavoch akadémie, ale
v Soraz va&Sej miere na najrozli¢nejSich usekoch narodného hospodarstva
a vo vypoctovych strediskach. Na potreby ich budiceho pracoviska byva
orientovana aj diplomova préaca, ktorou §tidium zavrSuji. Aplikacidm
matematiky v ekonomii si venované 3 zamerania v matematickych
odboroch. Pre potreby aplikécii v dalSich odboroch sa zvy¢ajne zostavuji
individudine $tidijné plany. V budicnosti v silade s novym vysokoskol-
skym zdkonom pomyslame zacat s medziodborovym Stidiom.

Okrem $pecialistov v matematickej informatike (ktorych ,,pracovnou
napliiou* je prisposobovat, pomocou vhodnych programov, po¢itace na o
najjednoduchsie a najefektivnejsie pouZzivanie) sa programovat a vyuzivat
pocitace naucia vietci posluchac¢i matematickych odborov. Poéitac je totiz
zakladnym pracovnym nastrojom matematika v praktickych problémoch.
Ale aj naopak, pocitate nemézu byt bez matematikov. Kvalitné
a efektivne vyuzitie pocitacov uz v sicasnosti nie je mozné bez matematic-
kého sposobu myslenia, bez matematického pristupu k rieSeniu
problémov.

Neucitel'ské stadium fyziky

Aj v neucitelskom Stidiu fyziky je $tidium $pecializované od 1.ro¢nika,
a to v tychto odboroch:

fyzika hrani¢nych odborov,

fyzika tuhych latok,

jadrova fyzika,

biofyzika a chemicka fyzika,

fyzikdlna elektronika.

Pod najzahadnej$im nazvom fyzika hraniénych odborov je zahrnutych
niekolko relativne samostatnych $pecializacii : matematicka fyzika, astro-
nomia, geofyzika a meteorologia. Zatial ¢o nazvy ako astronémia
a meteorolégia vysvetlenie nepotrebuji a je jasné, Ze absolventov tychto
Specializacii treba hladat najma na astronomickych observatériach SAV,
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v Iudovych hvezdarnach, meteorologickych ustavoch a leti§tnej meteoro-
logickej sluzbe, ndzov matematicka fyzika uz nie je taky bezny. Na tejto
Specializacii sa vychovévaja Spickovi teoreticki fyzici s najrozmanitejSim
zameranim: fyzika elementarnych castic, tedria pola, tedria relativity
a kozmoldgia, tedria tuhych latok i hydrodynamika.

Fyzika tuhych latok — ako je z nazvu §tudijného odboru zrejmé — sa
zaoberd Stidiom vlastnosti kovovych i polovodiovych, krystalickych
i amorfnych tuhych latok, a teda absolvent tohto smeru ziska znalosti
a schopnosti pre rieSenie problémov zaujimavych najmai pre elektrotech-
nicky priemysel, ale uplatnit sa mdZe rovnako dobre i v ustavoch
a zavodoch spraciivajicich kovy (hutnictvo, zvaranie, zlievarstvo, strojnic-
tvo), ¢i v sklarskom priemysle.

Jadrova fyzika je povazovand za smer budicnosti a ako takd je pre
mladez aktraktivna. Absolventi tohto smeru si vychovavani pre jadrovi
energetiku a ochranu Zivotného prostredia (kontrola trovne radioaktiv-
nych prvkov v zemskej atmosfére, vodach atd.), ale uplatnia sa aj inde
— od priemyslu (netradi¢né metddy diagnostiky skrytych kazov a chyb
kovovych a inych vyrobkov) az po medicinu (lieenie nadorov).

Biofyzika a chemickd fyzika je najmlad§im z odborov fyziky na
MFF UK a na ,,svoju éru* este len Caka. Je zrejmé, Ze pochopit taky
zlozity systém, akym je Clovek, moZno len na zidklade hlbokych
a dokladnych znalosti fungovania jednotlivych jeho podsystémov,
a — obrazne povedané — ,,Casti a suciastok‘‘. Preto sa napr. na Katedre
biofyziky zaoberaju §tidiom membrinovych javov v bunkich, ale aj
pocitatovym modelovanim neurénovych sieti a modelovanim ¢innosti
hypofyzy. Absolventi tohto smeru by mali byt vitanymi ¢lenmi vedecko-
vyskumnych timov, kam by svojim fyzikdlnym myslenim mali vniest
zmysel pre exaktné postupy a zaviest fyzikdlne metédy merania dolezitych
fyziologickych parametrov.

V rdmci odboru fyzikdlna elektronika sa Studenti dozvedia nielen
podstatu, ale i konkrétne realizicie roznych elektronickych zariadeni,
naucia sa navrhmif, skonstruovat a otestovat elektronicki aparatiru,
nadobudnii hiboké znalosti z modernych partii optiky (nelinedrna optika.
lasery, holografia) a z fyziky plazmy. O pouZiti laserov v sii¢asnej technike
sa vela piSe aj v dennej tlaci (riadenie automatickych obrébacich strojov,
operacie oka, navigdcia, pouZitie v meteorolégii a vojenstve) a velké
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perspektivy dava sucasny stav vyskumu v pouziti laserov pri prenose
informacii a pocitacovej technike. Posledne menovand uzsia $pecializacia
— fyzika plazmy — ma velky vyznam nielen z hfadiska dlhodobej
perspektivy (vzhfadom na to, Ze naozaj perspektivne vyrieSenie energetic-
kych problémov ludstva je moZné iba prostrednictvom riadenej termojad-
rovej reakcie, ¢o je hlavnym cielom celej fyziky vysokoteplotnej plazmy),
ale aj z hfadiska sucasnosti a bezprostrednej budicnosti elektrotechnické-
ho a chemického priemyslu, kde sa ukazuji sposoby plazmatického
leptania a plazmochemickych reakcii ako veImi sflubné a uZ dnes hojne
rozvijana a pouzivana aplikécia fyziky plazmy. Uplatnenie nachadzaju
nasi absolventi vo Vyskumnom ustave zvaraCskom, Slovnafte, v zdvodoch
Tesla, ako aj na vysokych §kolach a vyskumnych tstavoch, pripadne SAV.
A pre tych, ktorych pritahuje viac dianie vo vesmire, tieZ nieo: velmi
uspesne sa zacina rozvijat spolupraca so sovietskym centrom kozmického
vyskumu, kde v rdmci programu Interkozmos sa pracovnici Katedry
experimentilnej fyziky a Ustavu fyziky a biofyziky UK ziéastiiuji na
vyskume medziplanetarnej plazmy.

Cielom stidia neucitelskych odborov fyziky je vychova Spickovych
vedeckych pracovnikov pre ustavy CSAV, rezortné vyskumné dstavy
a vysoké §koly, ako aj odbornikov schopnych na vysokej odbornej drovni
riesit problémy z priemyselnej praxe : v elektrotechnickom, v chemickom,
textilnom, zlievarskom, hutnickom priemysle a v dalSich odvetviach
priemyslu. NajvicSie perspektivy sa otvaraji najmé v elektrotechnickom
a chemickom priemysle, kde uz vedomosti inZiniera pri hfadani novych
metdd nestadia a na zrychlenie postupu je potrebné vychadzat z hlbokej
analyzy podstaty javov, o je idedlne pole posobnosti pre fyzikov univer-
zitného smeru. A Ze su tieto slova pravdivé, svedcia dspechy, ktoré sa
dosahujii v Tesle Piestany, kde pracuje uz okolo 15 nasich absolventov, |
a to na uplnd spokojnost vedenia podniku. "

Ugcitelské stidinm

Na vysokych $kolach mozno ucitelské Stidium Studovat vidy v kombi- |
nacii dvoch predmetov. Nie vSetky kombindcie s matematikou, resp.
fyzikou sa vSak §tuduji na Matematicko-fyzikalnej fakulte UK. V sticas- |
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nosti sa na MFF UK $tuduje v kombindciach

matematika—fyzika,

matematika—deskriptivna geometria,

matematika—branna vychova,

matematika—programovanie.

Dalsie kombinicie (M—Ch, F-Ch, M-Z, M-Bi) mozno $tudovat na
Prirodovedeckej fakulte UK. PodIa novej koncepcie je vychova ucitefov
jednotna pre 5.—12. ro¢nik zdkladnych a strednych $kol. Popri MFF UK
mozno ucitelské kombinacie s matematikou, resp. fyzikou na Slovensku
Studovat aj na pedagogickych fakultich v Trnave, Nitre, Banskej Bystrici,
Presove a na Prirodovedeckej fakulte UPJS v Kosiciach. Viaceri absolven-
ti ucitelského $tidia sa uplatnili aj v neucitelskych sluzbach, v odbornej
i vedeckej praci. Ale aj naopak, absolvent neucitelského Stidia matemati-
ky alebo fyziky, ktory zacne pedagogicky posobit na niektorej zakladnej
alebo strednej Skole, ma mozZnost doplnit si svoje vzdelanie o pedagogické
discipliny, a tak ziskat plni ucitelskd kvalifikdciu. Spomedzi ucitelskych
kombindcii najZiadanejSou je kombindcia M-F (vySe 50 posluchacov
ro¢ne). Tato kombinacia je aj preferovana (vyssie Stipendid).

Vseobecné informacie

Denné $tidium na vSetkych odboroch MFF trva 5 rokov. Konéi sa
diplomovou pricou a $tatnou zévereénou skiiSkou. Absolvent moze ziskat
na zaklade rigorézneho pokracovania akademicky titul RNDr. V doteraj-
$om priebehu ziskalo tento titul napriek dost niroénym poziadavkam len
z matematickych odborov vy$e 450 absolventov (celkove na neucitelskom
§tidiu matematiky absolvovalo dosial asi 800 posluchacov), ¢o tiez sved¢i
o dobrej tdrovni absolventov. Novy vysokoskolsky zikon z r. 1980
podstatne zjednoduSuje rigor6zne pokracovanie.

Ro¢ne do jedného roénika MFF vstupuje asi 100 posluchacov ucitelske-
ho $tidia, asi 100 posluchdéov neuditelského $tidia matematiky a asi 50
poslucha€ov neucitelského $tidia fyziky. ViacSina vyznamenanych ucha-
dzaCov je prijimand bez pohovorov. Nevyhnutnou podmienkou pre
prijatie bez pohovorov byva vyznamenanie na maturite a prospech
z matematiky a fyziky do zndmky 2 po celé stredoskolské $tidium (na
polroku i na konci roku). V pripade zvySeného zdujmu o niektory odbor,
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umozni sa uchadzaom prehldsenie na niektory iny.

Stidium na MFF je vhodné skor pre hibavejsich studentov. Nemusia to
byt len osobitné talenty na matematiku a fyziku, skor Studenti, ktorym je
matematika a fyzika na strednej $kole oblibenym predmetom. Nejde ndm
len o vychovu vedeckej $picky, ale aj o dobrych odbornikov z matematiky
a fyziky pre nase ndrodné hospodarstvo a dobrych ucitelov matematiky
a fyziky pre nase Skoly. Jednou z charakteristickych vyucovacich met6d na
fakulte je individualny pristup k studentom. Robi sa tak formou individual-
nych $tudijnych pldanov, ako aj formou Studentskej vedeckej a odbornej
¢innosti, ktord je zamerana na tlohy statneho planu vyskumu a dosahuje
na MFF pozoruhodné vysledky z celo§tatneho hladiska. Spomedzi tispes-
nych §tudentov sa vyberaji pocas Stidia pomocné vedecké sily, a to nielen
na fakulte, ale aj na inych pracoviskach. Najlepsi absolventi maji hned po
skoneni §tidia moznost formou internej aSpirantiry ziskat vedecku
hodnost kandidéta fyzikalno-matematickych vied. Na MFF je takato prax
bezna. Novy vysokoskolsky zdkon z r. 1980 umoziiuje uznat niektoré
skisky vykonané pocas vysokej Skoly ako aspirantské. VySe 10-ro¢ni
tradiciu md na fakulte postgradudlne S§tidium ucitefov matematiky
a fyziky. Podobne v neuéiteIskych odboroch sa kond PGS uz niekolko
rokov, najviési zdujem matematikov i nematematikov (inZinierov, ekond-
mov, lekdrov a pod.) sa sistredil na kurzy z matematickej Statistiky,
numerickej matematiky a matematickej informatiky.
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