MATEMATICKE OBZORY 8/1975

POZNAMKA K JEDNEMU ROZDELENIU PRAVDEPODOBNOSTI

OTAKAR GROSEK, Bratislava

Uvazujme model U trubice, skladajticej sa z dvoch rotac¢nych valcovych
ploch, ktorych osi zvieraji uhol f. Nech sa ich osi pohybujt vo vertikdlnej
rovine na horizontdlnej podlozke. Prieseéniky hladiny kvapaliny s osami
st body A4, B a prieseénik osi je bod 0. Pri pohybe body 4, B opisuju
krivku L, skladajiucu sa z dvoch symetrickych vetiev. Pre zaujimavost
uvedme konstrukeciu dvoch ,,novych* bodov C, D, ak uhol jedného ramena
s kladnym smerom osi « je ¢ a celkovd dizka vodného stipca v oboch
ramenéch je k (obr. I).
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Obr. 1

Ak predizime rameno DO o dizku €O do bodu C; (DC; = k), bude troj-
uholnik DCC; uréeny podla vety ,,usu‘‘. Bod 0 lezi na osi strany CC}.

Vypocitajme rovnicu krivky L v poldrnych stradniciach (obr. 2a, 2b).
Ak oznatime dizku stipca kvapaliny v pravom ramene trubice K (@), tak
plati:
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y = K(p)sin g = (k — K(¢p)) sin (x — f — @)
z ¢oho
sin (8 + ¢)
sin @ + sin (f + @)
Kedze pohyb osi v trubiciach je symetricky vzhladom na os y, je nasa
krivka symetrickd podla osi y. Poznamenajme este, ze dand krivka je

v kartézskych suradniciach Siesteho stupna a uhol ¢ je z intervalu
{0, r — B). Ak je uhol f ostry, krivka L m4 tvar ako na obr. 2a, ak je tupy,

K(p) =k

ako na obr. 2b. V dalsom budeme uvazovat len § € < {-:-, 7).

Vyrétajme plochu, ohranient jednou vetvou krivky L, t.j. uhol Q€
€0, w — f). Podla vzorca pre plochu (pozri [1], str. 428 — 429) plati
(Sp je plocha ohrani¢end oboma vetvami):
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z ¢oho vyplyva, Ze plocha ohrani¢end oboma vetvami je

g g B
Sg=—tg—+— (m — 1—tg2—|.
L /9)( gz)

V dalsom zadefinujeme rozdelenie pravdepodobnosti na intervale <0, k).
Definujme funkciu ¢ = arg (x), kde ¢ je uhol zodpovedajuci bodu grafu
s prislusnou 2-ovou suradnicou. Presnejsie uhol ¢ je rieSenim rovnice
x = K(gp) cos ¢ pri danom z. Potom definujme pravdepodobnost pri danom
parametri f§ nasledovne:

w-f
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Takto definované rozdelenie pravdepodobnosti je dvojparametrické
(B a velkost vodného stipca k).

Na zéver uvedieme metédu, ako tto pravdepodobnost vy¢cislit. Na to
musime vyrieSit rovnicu @ = K(g) cos ¢ pri danom z, aby sme dostali
hodnotu arg (). Tu sa ndm pontika niekolko moznosti: mozno napriklad
rozvinut pravu stranu rovnice do radu, a potom ho invertovat, vy¢islit
pravi stranu rovnice s nejakym krokom 4, a potom pouzit niektora z inter-
polaénych formul, a tu potom invertovat, alebo vy¢islit prava stranu
rovnice v niektorych ,,znémych bodoch a pouzit prislusny Lagrangeov
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polyném a invertovat ho. Poslednd z uvedenych metéd sa nam zdé naj-
pohodlnejsia.

Ked uvéazime prisludné hodnoty v tabulke (p € (0,7 — B>,k = 1), do-
stdvame (pozri [2], str. 84 — 85):
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odkial uz ¢ mozno vypoditat.
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