
IJLpHY PRE PRACU MATEMATICKtCH KRtZKOV -

Rubriku vedie Vojtech Filo, Pie§tany, LiiSna 14; dlohy spolu s rle§eniaroi prosime 
posielai na jeho adresu.

tJloha A 1 (autor P. BartoS). Ak ax, a2, ..a^, n > 1 sii kladne cisla, tak 

{ax + az) {az + • • • («« + a\) ^ 2«aia2 ...an (1)
aj — ... — an. Dokdzte.pri6om rovnost plati prdve vtedy, ked ax 

Dokaz. Podia vety 1*)

Oi (I2 ^ 2 yctiff2
®2 “I" ®3 ^ 21/ a^a^i

(rovnost pri ax — az) 

(rovnost pri az = a^)

(2)

(rovnost pri an-i — an) 

(rovnost pri = ai)

®n-l “1“ = 2

^ 2 ]lanax
a podia 2. vety dostaneme potom nerovnost (1), pricom rovnost plati praye 
vtedy, ked plati vo vsetkych nerovnostiach (2), teda ked = a? = ... = 
= an-

Poznamka 1. Nerovnost (1) plati aj pre nezaporne cisla aj, ..., an, 
ziaci vysetria pripady, ked niektore alebo vsetky cisla sa rovnajii nule. 
V tychto pripadoch rovnost nastane uz vtedy, ked aspon v jednej z dvojic 
{ax, az), {az, a^), ..., {an, ax) sa obe cisla rovnajii nule.

Poznamka 2. Vetu mozno formulovat aj takto: Nech ax, az, ..an, 
n > 1, sii kladne cisla. Nech {ix, iz, ■■ ■, in)» (ii> jz, ■ ■ jn) su dve permutacie 
indexov 1, 2, ..., n. Potom

{di, + aj,) {ai^ + a/z) • • • (««„ + «/„) ^ 2”aia2 ...an
a rovnost plati prave vtedy, ked siicasne at, = aj,, ai^ = aj^, ..., = a/„.

*) V dneSnych dlohdch sa v§ade odvoldvame na vety z prAce P. Barto§a: Niektord 
WadiskA v^beru matematickych liloh..., uverejnenej v tomto zvazku Matematickych 
obzorov (^tr. 51—56). . ;
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Pozndmka 3. Ak pou^ijeme vetu 3, mozeme nerovnosf (1) doplnif

2« ” S (a. az) ... {an + ai) ^ 2««ia2 •. •

a zovseobecnit pie \ < k n — 1

-r «2 + • •. + «« )“

(®i Obz ... -|- ®ifc) • • • “T ®i “h • • • ®A;-i) = k^aittz . . . a-n
Uloha A 2 (autor P. Bart os). Nech a, b sunezaporne cisla, n > 0 realne

71
cislo a 0 < a < Dokazte, ze

L — [{a tga)'* + (& + cotg a)"] [(6 + tg a)” + (a + cotg a)”] ^ 
^ 4 (a + 1)« (6 + 1)«

a rovnost plati prave vtedy, ked sucasne a — b a x
71

Dokaz. Podia vety 1 a vety 2

L ^ 2 |/(a + tg a)” (b + cotg a)” . 21/(6 + tg a)” (a + cotg a)” —

t{a? 4- a (tg a + cotg a) + tg a cotg a]” .
4 -f 6 (tg a + cotg a) + tg a cotg a]"

pri6oin rovnost plat! prdve vtedy, ked sucasne a + tg a = 6 4- cotg a, 
6 4-tga = « 4-cotg a. Odcitamm druhej rovnice od prvej dostaneme 
a — h = b — a teda a = 6 a po dosadem do prvej (alebo druhej) z tychto

7t 1
rovnlc tg a = cotg a, teda a = — . Avsak tg a 4- cotg a = tg a 4- t-----^

/ ^ TT \ tg a
^ 2 I rovnost pri tg a = 1 teda ^ I • Po^om pouzitim niekolkych

zakladnych viet o nerovnostiach [od ziakov ziadat jednotlive kroky napr.

tg a 4- cotg a ^ 2, a (tg a 4- cotg a) ^ 2a, a^ 4- a (tg a 4* cotg a) 4-
4- tg a cotg a^a2 4-2a4-l = («4-l)^ atd.] mame konecne

L ^ 4y(a2 4- 2a 4- 1)" {b^ 4- 26 4- 1)'^ =

= 4l/[(a4- 1)” (& + l)”? = 4(a 4- 1)« (6 4- 1)«

Co sme mali dokazat.
Poznamka. I^lohu mozno formulovat aj ako otdzku o minimdlnej 

hodnote L, ktora sa v danom obore rovnd 4. Pokiisif sa treba o zovSeobee- 
nenie lilohy pre viac scitancov, resp. viac cinitelov.
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