NIEKTORfi DIDAKTICKE PROBLEMY
VO VYUCOVANiI MATEMATIKY

KAROL ROVAN, Bratislava

Sme svedkami uzasnej aktivity ludl na kazdom liseku ludskej fiiimosti.
Pre nas, matematikov, je velmi lichotiv®, ze najma tie vedne obory, pre
ktore V blizkej alebo vzdialenejsej minulosti bola matematika jednym
z velmi dolezitych prostriedkov pri rozvijam vlastnych vedeckych po-
znatkov, v poslednych desatrociach dosiahli spolocensky velmi vyznamne
uspechy. Tieto odbory sa aj nadalej rozvijaju priam zavratnou rychlosfou.
Dobr4 sluzby matematiky v tej alebo onej forme vyuzivaju dnes  prak-
tjicky vsetky vedne odbory pri svojej vedeckej praci.

Matematika pomaha pri spracuvani vysledkov badania v jednotliv;!"cli
vednyeh odboroch, pri formulovani zakladov roznych disciplin. Poziadavka
presn*ho vyjadrovania vyniesla do popredia matematickii logiku, ktorej
skore a spolahlive osvojenie sa stava mimoriadne naliehavou otdzkou.

Pritom matematika zostava aj nadalej samostatnou vednou disciplinou
s vlastnou cestou vyvoja. Poziadavky inych vednyeh oborov posobia
podnetne a pomahajii pri otazke naliehavosti riesenia jednotlivych vlast-
nych problemov. To je protisluzba inych odborov matematike za poskyt-
nutie pomoci.

V dosledku toho sa pred matematikmi-pedagogmi vynara otazka, ako sa
v dostatocnej miere a dost zaveasu postarat o to, aby pracovnici prakticky
vsetkych vedeckych disciplin aj praxe dostali potrebmi a vhodmi predbeznii
matematicku pripravu ako pomoc pri rieseni vlastnych uloh, ktor4 si vy-
ty6ili.

To si uvedomuju ucitelia na celom svete. To vyvolalo ten culy az horuc-
kovity ruch medzi nimi. Naliehava uloha — dobre ucit matematiku —
dostala do varu cely matematicky pedagogicky svet. Tisice ucitelov uni-
verzit aj strednych skol venujii nezmeme mnozstvo casu aj usilia na rie-
senie stdle sa mnoziacich problemov. Vysledky svojej prdee a svoje ndzory
uverejhuju a konfrontuju v casopisoch, na symp6ziach a konferencidch.
Ukazalo sa, fee uspokojivd vysledky mozno v krdtkom case dosiahnuf iba
vV uzkej spoluprdci co najvacSieho poctu zainteresovanych pracovnikov
prakticky z celeho sveta. .
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Otazka matematickej pripravy mladej generacie pre budiice narocne
tilohy je velmi zlozitd. Vyzaduje si vyriesenie niekolkych zdkladn;!"ch
problemov, aby sa mohlo pristiipit k didaktickym otdzkam. Tak napr.
treba aspon s istou aproximaciou urcit ciele, ktore chceme vyucovanim
matematiky dosiahnuf, teda treba urcit obsah vyucovania matematiky
na jednotlivych typoch a stupnoch skol. Treba zistit, do akej miery je
priemerny 2iak schopny na istom stupni svojho telesneho a mentalneho
v/~ oja V potrebnej miere pochopit abstraktne matematicke pojmy a vztahy
medzi matematickymi objektmi, aby ich mohol vo svojej praxi uspesne
pouzivaf Pre ziaka ma matematicke ucivo vyznam len vtedy, ked rozumie
zaveden;” pojmom a vztahom a ked ich vie licelne kombinovat pri rie-
8eni danej lilohy.

Usilie matematikov pri rekonstrukcii vyucovania matematiky mozno
zhruba zaradit do dvoch smerov: vymedzovanie obsahu skolskej matema-
tiky a rieSenie problemu adekvatnych vyucovacich metod. Prvy problem,
k-tory bol blizsi najma vysokoskolskym pracovnikom, nasiel sirokii publi-
citu a V hlavnych rysoch sa uz dosiahla dohoda, co by malo byt ohsahom
vyucovania matematiky pre ziakov 6—18 rocnych,

+ VSimnime si teraz otazku vyucovacich metod. Overovacie vyskumy
ukdzali, ze ziaci su schopni pochopit a uspesne pouzivat pojmy, ktorC sa
doteraz povazovali za velmi narocnC vzhladom na ich vek. ProblCmom,
pravda, zostalo vyhladavanie takych metod, ktorych pouzivanim by tieto
poznatky zostali trvale a hlbokC u prevaznej vacsiny ziakov.

Tu sa ukazuje, ze o ziacikovi, ktory prichadza do skoly, o jeho schopnos-
tiach a stupni mentalneho vyvoja, treba vediet viac ako doteraz. Ak
ma byt pracovna metoda lispesna, musi byt do urcitej miery specificka,
,,8itd na mieru®. Neuspech vo vyucovani nemozno zvalovaf iba na nepri-
meranost, obtaznost uciva; castejsie, nez si myslime, je na pricine ,,nepri-
liehava” ucebna metoda. Zaradovanie ziakov do skoly podia fyzickeho
veku je sice jednoduche riesenie, ale nie je najstastnejsie. Moze sa staf,
ze takto zaradeny ziak este mentalne nevyspel, poziadavky skoly sii pre
neho neprimerane vysoke, a preto ich nezvladne. Ziacik, ktoreho mentalny
v/0j zaostava pol roka alebo viac za priemerom, by nemal byt prijaty
do I. tr.,, aj keby mal uz potrebny fyzicky vek. Pozadovanu duse”nii
pracu nezvladne, lebo je pre neho prinarocnaa my si tak vyrabame nepro-
spievajiicich ziakov, hoci by stacilo pockat rok a vsetko by mohlo prebiehat
k vseobecnej spokojnosti. Psycholog by tu mohol zabranit sklamaniam
a povahovej deformacii.

Aj dotial, pokial vybudujeme psychologickC poradne, mal by sa v I. tr.
urobit v~ber a ziaci, ktori e8te nedosiahli potrebnu mentdinu zrelost, mali
by na hu pockat v I. tr. a tiito triedu opakovat. Opakovanie je tu mozno
8ok pre rodicov, ktorych plany do budiicnosti sa riicaju; dieta citi len zmenu
kamaratov a na to si skoro zvykne. Dnesna prax, ze ziak nesmie I. rocnik
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opakovat, je nezodpovednost vo6i kolektivu a priam zlo6in vo6i samotn”mu
ziakovi. Takyto ziak sa totiz pod tarchou neustdle sa zvySujuceho prefaXo-
vania musi raz zriitif a vo vyssich triedach uz su psychick4 ddsledky vdi-
nejSie a zanechdvaju stopy na jeho povahe a charaktere. Toto pocinanie
je nezodpovedne aj voci kolektivu. Ucitel musi vela vyuSovacieho 6asu
venovaf tymto slabym ziakom na ukor ostatnych, ktori tiez nutne zaostd-
vaju.

Dieta si zapamatd dojmy, ktor4 su intenzivne alebo sa casto opakujii.
Toto sa V pedagogickej praxi vyuzivalo aj doteraz. Dieta sa privddzalo
do urcitej situacie tak dlho, pokial si ju neuvedomilo a nerie8ilo problem
pozadovanym sposobom. Ani v buducnosti sa nemozeme t~chto zasad
vzdat, ale bude potrebnd, aby ucast ziaka pri prdci bola vacSia, aby ani
prvacik nebol iba trpnym prijemcom, ale dcinnym spolupracovnikom.
Biakov musime od zaciatku privykat na uvedomelu pracovmi metddu.
Diet: je od prirody zvedavd. Nu2 vyuzime to a uéme ho od malidka nielen
sa divat, ale aj vidief, pozndvaf. Treba mu daf dost prilezitosti na to, aby
sa to naucil, aby sa sam cinne zucasthoval na celom osvojovacom procese.
Pretoze ziak sdm na nieco pri8iel, bude mat k celdmu proeesu kladn”™
vztah, bude sa rdd ucit, lebo mal a md dspechy.

U ziakov prvych tried gymndzia najviac zardza to, ze nie sii dost pripra-
veni na samostatnii prdcu, ze vyudovanie je pre mnoh”ch z nich nutnd
zlo, ktore treba ,,odtrpief*“. Samozrejme, ze ked je im fazkd samostatne
rieSit obycajnu ulohu, tak k rieSeniu probldmov pristupujii s neddverou,
nechutou, ba s istym strachom. A predsa prenikanie do probldmov, objavo-
vanie prdvd vlastnym usilim povazujem za jedimi metddu, ktorou by sa
rekonstruovand matematika mohla zvlddnut v potrebnej Sirke a hibke.

Tymto poziadavkdm sa musi prisposobit aj prdca ucitela. K probldmu
sa dostaneme akosi nendpadne, neocakdvane. Tento moment prekvapenia
zbystri pozornost, nasleduje rozbor situdeie, pokus, a potom strueny vy-
klad a zhrnutie staci na to, aby sa ziaci mohli pokiisit o rieSenie podobnych
uloh. Ucitel skor cakd na otdzky ziakov, aby im struene odpovedal alebo
ich priviedol k vyhladaniu odpovede. Aj ked! sa ucitel pritom menej ,,na-
recni*, poziadavky na jeho pedagogickd majstrovstvo su podstatne vysSie.

2iaci samozrejme potrebuju podnety — lilohy — pre svoju prdcu, preto
bez dobrych zbierok uloh sa nemozno zaobist. Bolo by uzitocne, keby
v zbierkach na zaciatku kazdej kapitoly bola 'struend charakteristika
probldmu a vzorovy priklad. V pripade potreby by ziaci mali tu najnutnej-
siu pomoc hned poruke.

Bez ucebnic by sme sa v krajnom pripade aj mohli zaobist, hoci bez nich
nemozno splnit imi, velmi dolezitu dlohu strednej skoly; u6it ziakov Stu-
dovaf z knih. Ak ziak nie6omu ,,nerozumie*, otdzkou ,,ako je to v u6ebnici*

ho prinutime premysliet si text, privedieme ho k vysvetleniu a k interpre-
tdeii pisandho textu<
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Pri preberam uciva sa usilujeme dobre prebrat a precviCit kazdii partiii,
ale predsa len sii detaily, ktore povazujeme za dolezit®, a preto ich viac
zddraznlme, in™ prejdeme bez poznamk™ Vj*ber tychto zdoraznenych
partii sa obycajne riadi zalubou ucitela alebo si ucitel takto pripravuje
material pre neskorsie ucivo. Podobne si pociname, ked v casovej tiesni
treba vyklad nejakeho uciva skratit. A takto sa aj nechtiac mozeme do-
pustit vaznej chyby.

Cely priebeh zakladneho aj stredoskolskeho kurzu matematiky pozo-
stava z osvojenia a pouzitia nejakeho uciva a z pripravy, propedeutiky
pre dalsie ucivo. Ak sme si dost dobre neuvedomili, co je v preberanom
ucive propedeutikou, a my to v casovej tiesni vynechame alebo preberieme
len letmo, velmi skomplikujeme pracu ucitela vo vyssom rocniku alebo na
vysokej skole.

Hovorime o komutativnosti, asociativnosti a distributivnosti operacii,
hovorime o reflexivnych, symetrickych a tranzitivnych relaciach atd.,
ale pritom — podia doterajsich osnov — napr. vahame urobit krok k alg.
struktiiram. Vsetko je pripravene na zavedenie pojmu grupy, ale na strednej
skole ho nezavadzame. Autori osnov iste mali preto svoje dobr6 dovody,
hoci inde (napr. v Rakusku a na Zdpade vobec) sii odvaznejsi a s grupami
pracuju uz na strednej skole. My teda na strednej skole pojem grupy (a ine
pojmy) len pripravujeme ale sme povinni tiito pripravu dobre urobit,
ak nechceme stazovat stiidium nasich ziakov na vysokej skole.

Kazdy ucitel by mal poznat osnovy prveho aj druheho cyklu tak, aby
presne vedel, co predchadzalo a na ake ucivo ma svojich ziakov pripravovat.
Prechod z jedneho stupha do druheho by bol ovela plynulejsi a ziaci by
mohli pokracovat bez vacsich sklzov.

Osnovy a poziadavky strednej skoly sii stavane pre ziakov s urcit™i
kvantom vedomosti apracovnychnavykov; preto sii to vyberove skoly. Po-
cita sa s tym, ze asi 35 % vekoveho rocnika ,,deviatakov* ma pokracovat
na strednych skolach, ale v tom pocte nemajii byt ziaci hocijakej kvality.
Vyber na prijimacich skuskach je dost benevolentny, co by nemuselo byt
take velke nestastie. Netreba ziakovi stale pripominat jeho chyby a lajda-
cenie z minulosti, ak sa liprimne chce zlepsit. Len je nepochopitelne, preco
nemozno zo strednej skoly wyliicit takych ,,studentov®, ktori prepadajii
z0 4 a viac predmetov. Stredna skola uz pripravuje budiice vediice kadre.
Ak” budii, ked' sa ukazali nedostatocnymi uz v priprave? Takito ziaci este
navyse stazujii pracu v triede a hamujii postup ostatnych, schopnejsich.

Aj z tychto niekolko poznamok vidno, akii velkii pracu musia ucitelia
vykonavat, aby sme lispesne presli na rekonstrukciu vyucovania mate-
matiky v celej sirke. Na to je bezpodmienecne potrebna aj vsestranna
pomoc listrednych oiganov, aj Jednoty. Okrem toho v tomto case by sa
ucitelia matematiky mali odbremenit od inych liloh, aby mohli dobre
splnit tieto svoje vzdelavacie a vychovne, a teda aj politicke lilohy.
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