RECENZIE

Niklaus Wirth, Systematic programming. An introduction. Prentice-Hall, Inc., Engle-
wood Cliffs, New Yersey 1973, 164 stran

Autor hned v ivode hovori, Ze jeho ciefom je podat programovanie ako umenie, alebo
techniku vytvarania a formulovania algoritmov systematickym sposobom. Algoritmy sa maji
vytvarat ako pevné §truktiry, ktoré sa skladaji z logicky, spolahlivo a vhodne zostavenych
konstrukénych blokov.

Rad by som hned na zaciatku zdoraznil, Ze autorov1 sa jeho ciel podaril a jeho kniha je
novatorskym a veImi cennym metodickym prinosom do problematiky vyuc¢ovania programo-
vania. Myslim, Ze tdto kniha by bola vhodnym zdkladom, alebo by sa dala aj priamo pouzit
ako u€ebnica programovania pre stredné $koly a, prirodzene, pre ivodné ro¢niky vysokych
skol.

V knihe nie si zbyto¢né detaily, o byva dost ¢asté v knihdch o programovani. Cielom
autora je vyabstrahovat zakladné pojmy a techniky a podat ich jednoduchym spésobom. To
‘sa mu vyborne podarilo. V knihe ide o podstatu vytvirania algoritmov. Existujica vypoctova
technika a programovacie jazyky su tu v tzadi a pouzivaji sa len na ilustraciu zakladnych
pojmov, ako mozné realizicie procesorov a programovacich jazykov. Ciefom knihy je
vychovat ¢itatela, aby postupoval metodicky a systematicky pri vytvarani algoritmov. Tento
ciel sa autor snazi docielif tym, Ze demonstruje v knihe problémy a techniky, ktoré si typické
pre programovanie, ale nezavisia od konkrétnej oblasti aplikacii. Ziadne konkrétne oznaco-
vanie alebo programovaci jazyk sa nezdOraziuji. Autor vSak upozoriuje, Ze ciefom
zakladnych prednaSok z programovania nie je docielit dokonalost v pouzivani vSetkych
prvkov a zvlastnosti konkrétneho jazyka. Pouzivany jazyk md len zachytdvat zakladné
a najdolezitejSie pojmy o algoritmoch prirodzenym a [ahko zrozumiteInym sposobom. Na
ilustraciu sa v knihe pouziva jazyk, ktory je blizky jazyku algol 60.

Aj ked kniha je len ivodom do systematického programovania, je svojim obsahom
a spracovanim na vysokej urovni. Po tejto stranke je to myslim prva kniha o programovani,
ktord mozno zaradit vedla ucebnic matematiky, fyziky, chémie atd. Zavadzanie novych
pojmov je presvedCivé a elegantné. Autor hned na zaciatku zavddza Floydovu analytickd
techniku verifikovania spravnosti programov a pouziva ju dost systematicky v priebehu
knihy. Autor zdéraziiuje aj potrebu verifikovania ¢i vypocet je koneény podla daného
programu. Na vhodnych prikladoch ilustruje autor potrebu analyzy algoritmov z hladiska
vypoctovej zloZitosti. Programové schémy sa pouzivaji na vyklad zakladnych programova-
cich technik. Struktiry dét si zavedené systematicky a elegantne. Znaény pocet starostlivo
vybratych prikladov pomaha jednak pochopit zdkladné pojmy a techniky, jednak shazi
autorovi na ilustraciu tych prvkov, ktoré bezprostredne sivisia s existujicou vypoctovou
technikou.

WIRTH neustdle zdOraznuje, Ze pritomnost a vyuzitie Struktiry je zakladnym prostried-
kom, ktory pomdha programatorovi syntetizovat' systematicky a udrZiavat celkové pochope-
nie zlozitych programov.

Od citatela sa predpoklada len znalost elementamej matematiky a elementov vyrokovej
logiky. Niektoré priklady, ktoré vSak mozno vynechat, si vzaté z analyzy. Predpoklada sa
viak, ze ak sa kniha pouziva ako ucebnica, Studenti budi velmi aktivne pouzivat pocitac na
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realizaciu réznych algoritmov. Autor velmi zdoraziuje, Ze pre uspech prednasok z progra-
movania je nevyhnutné, aby Studenti mali [ahky pristup k modernym pocitacom a aby 15 az
30 minit po odovzdani programu bol program spracovany.

Vzhladom na novatorsky pristup k problematike a vzhladom na to, Ze povazujem knihu za
dobry vzor ucebnice,uvediem obsah knihy podrobnejsie. Treba pritom poznamenat, Ze kniha
ma len 130 stran textu, vratane rozpracovanych prikladov, ktory je vo velmi prehladnej
tiprave, 23 strdn cviceni pre Citatela a dva kratke dodatky: syntaktické diagramy jazyka
pascal a tabulka symbolov v ASCII kdde.

V dvodnej kapitole sa zdoraziuje, Ze aj ked je programovanie disciplina s mnohymi
aplikdciami, predsa zdkladné idey vytvarania algoritmov sa daji vysvetlif a pochoplf bez
akejkolvek referencie na pocitace.

Vdruhejkapitole o zakladnych pojmoch sa vychiddza z pojmu akcie, ktorej ucmkom je
zmena stavu nejakych objektov. Ak je akcia rozloziteInd do Casti, hovorime o procese
a popis procesu nazyvame programom. Procesory realizuji procesy podla programov. Tieto
a dalSie pojmy, ako napr. algoritmus ako schéma chovania procesu, premennd, priradovaci
prikaz atd., sa ilustruji na prikladoch algoritmov pre nasobenie a delenie prirodzenych ¢isiel
za predpokladu, Ze procesor nema operacie nasobenia a delenia. Vysvetluje sa rozdiel medzi
algoritmom a programom. :

V dalsej kapitole 3 je velmi struény opis (na 4 strandch) tych najzdkladnejSich
charakteristik pocitacov — procesor, pamét, bunka, adresa, uloZenie programu do pamiti
— a zakddovanie objektov do bindrnej formy.

Vstvrtej kapitole st zdkladné pojmy z oblasti softwaru: strojovy kéd, programovacie
jazyky vysSieho typu, kompilator, software.

Prvou rozsiahlejSou kapitolou je piata kapitola, venovana jednoduchym programom.
Po zavedeni pojmu blokového diagramu a cyklu zdoéraznuje autor potrebu analytickych
metdd verifikovania korektnosti programov. V dalSom autor uvadza Floydovu techniku
a postuluje Styri zdkladné pravidla pre analytické verifikovanie programov. Autor zdoraznu-
je tazkosti pri pouzivani Floydovej techniky, najma pri vytvarani hypotéz v jednotlivych
bodoch programov v pripade cyklov a zdoraznuje vyznam cyklovych invariantov. Pouzitie
analytickych metdd verifikovania programov je ilustrované na uz vytvorenych programoch.

Je nesporné, Ze analytické verifikatné metody, prave tak ako analyza algoritmov, o ktorej
je re¢ v dalSom, dost zvySuju pozZiadavky na abstrakcné schopnosti a kombinatorické
myslenie u Studentov. Suhlasim vSak s autorom, Ze tito problematika patri do zakladnej
prednasky o programovani, pretoze tak verifikovanie, ako aj analyza programov, si
zakladom pre hibSie porozumenie algoritmov. Ich prakticky vyznam je zna¢ny a bez nich by
programator nemal iny prostriedok ako vlastni, nedostacujicu intuiciu.

V dalsej velmi struénej kapitole 6 sa autor zaobera zdkladnou technikou ako ur€it, Ze
vypocet podla daného programu je konecny.

Kapitola 7 zacina stru¢nou histériou vyvoja programovacich jazykov a tento avod konéi
zavedenim syntaktickych diagramov, v ktorych je v dodatku, len na ilustraciu, opisany jazyk
pascal. Programovaci jazyk sa v dalSom prezentuje ako jazyk, ktory ma prostriedky na opis
vyrazov, ma priradovaci a zlozeny prikaz a prikazy IF, WHILE, REPEAT a CASE. Pre
vSetky tieto prikazy su uvedené analytické verifikacné pravidla. V tomto elementarnom
programovacom jazyku si potom zapisané algoritmy, ktoré sme uviedli uz v predchadzaja-
cich kapitolach, a verifikuje sa ich spravnost. Dva algoritmy pre nasobenie celych Cisiel si
analyzované, so zaujimavym a netrividlnym vysledkom, z hladiska zloZitosti vypoctu. Autor
uvadza aj dva algoritmy na delenie a ukazal, Ze pri pouZiti netradi¢nej metody sa dosahuji
lepsSie vysledky z hladiska rychlosti vypoctu.
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Nasledujica kapitola (6sma) hovori jednak vSeobecne o typoch ddt a okrem toho
podrobne rozobera S$tyri zdkladné skaldrne typy dat. Autor vysvetluje potrebu a uzito¢nost
definicie typu premennej, uvadza vSeobecni schému na definiciu typu a zdoéraznuje, Ze sa
predpoklada isté usporiadanie medzi prvkami jednotlivych typov dat. Podrobne st charakte-
rizované $tandardné typy: boolean, integer, char a real. Pri type integer zdoraziuje autor
existenciu maximalneho Cisla pre dany pocitac a tazkosti s asociativnym zdkonom. Pri type
boolean uvadza zdkladné boolovské operacie, zikladné zdkony (de Morganove pravidlo,
asociativny zdkon atd.) a relacné operatory. Pri type char si uvedené niektoré Standardné
mnoziny charakterov, prevodové funkcie a usporiadanie. Typ real chidpe autor ako kone¢nu
mnozinu reprezentantov intervalov redlneho kontinua. Uvadza reprezenticiu Cisiel v pohyb-
livej ¢iarke a zdkladné axiomy, ktorym musi vyhovovat strojovd reprezenticia redlnych
Cisiel, aby sa s nimi dalo rozumne pocitat. Na prikladoch demonstruje autor tazkosti
s asociativnym a distributivnym zdkonom. Autor definuje mieru presnosti pocitacovej
aritmetiky a opisuje prevodové funkcie medzi typmi real a integer. Na rieSeni kvadratickej
rovnice ilustruje autor problémy numerickej stability.

Origindlnym spdsobom je spracovana kapitola 9 o programoch zaloZenych na rekurent-
‘nych reldcidch. Autor tu uvadza dve programové schémy zaloZzené na prikaze while
a ukazuje vSeobecné vlastnosti vypoctov podla tychto schém. Pouzitie tychto schém ilustruje

na nasledujticich programoch pre vypocet: N !, x ', Vx a sin x pomocou nekoneénych radov.
V zavere autor formuluje pravidlo na Cistenie cyklov.

Elegantne je spracovana nasledujica kapitola 10 o zoznamoch ako zakladnom type
Strukturovanych dat. Kazdému zoznamu f je automaticky priradena funkcia, oznaovand
f', ktoré pracuje ako ,,buffer* pri prenose informacie do a zo zoznamu. Autor vymenovava
typické zariadenia, ktoré zapamaitavaju alebo spracovavaji zoznamy. Matematicky elegant-
ne si definované operacie put, reset, get, rewrite a predikat eof. Podrobne sa hovori
0 spracovavani textovych zoznamov a uvadzaju sa priklady na graficki reprezentaciu funkcii
a na vkladanie znakov na riadenie tlaciarne do textovych zoznamov. Autor sa pritom vyhyba
obvyklym podrobnostiam o vstupno-vystupnych procediirach, definuje viak, ako Standard-
né, zoznamy input a output.

O masivoch sa hovori v kapitole 11. Autor zaina s jednorozmernym masivom
a ukazuje, ¢im sa li§i od zoznamu. Zdoraznuje, Ze obidvom Struktiiram zodpovedaji rozne
typy pamati. Uvadza programy na hladanie prvku v usporiadanom masive a pre skalarny
sucin vektorov. Tieto priklady sliZia autorovi ako motivacia na prirodzené zavedenie prikazu
for a tento prikaz porovndva s prikazmi while a repeat. Nasleduje program pre triedenie.
V zavere kapitoly zavadza autor viacrozmerné masivy, a ako priklad program na nasobenie
matic.

Ajkapitola 12 o tak zloZitej problematike ako si podprogramy, procediiry a funkcie, je
pomerne velmi stru¢nd. Autor vychadza nielen z toho, Ze ucelom procedir je skratit
program, ale, ¢o povaZuje za vyznamnejSie, diva sa na procediru ako na prostriedok na
rozdelenie a §trukturovanie programov do logicky sivislych a uzavretych zloziek. Podrobne
rozobera problematiku lokdlnych a globdlnych objektov. Beri sa do uvahy tri typy
substiticie parametrov: substitiicia hodnotou, referenciou a menom. Autor uvddza aj
parametrické procediry a ich pouzitie ilustruje na Simpsonovej integracii.

Nasledujicu kapitolu venuje transformdciam na réznych ¢iselnych reprezentaciach.
Si tu uvedené programy pre vstup a vystup celych Cisiel, ktoré prevadzaji dany zoznam Eislic
na celé &islo a naopak. Dalej je uvedeny algoritmus pre vstup ¢isiel x, 0Sx=1, a pre
transformdciu redlnych cisiel v pohyblivej ¢iarke z jednej Ciselnej sistavy do inej.

77



Predposledna kapitola obsahuje tri programy na spracovanie abecednocislicovych
textov pouZitim zoznamov a masivov: program, ktory do daného abecednocislicového
zoznamu vsunie symboly pre tlaCiaren tak, Ze kazdy riadok bude obsahovat maximum
informdcii a slovd v texte sa nerozdelia; program, ktory v danom texte z nahradi vyskyt
podslova x slovom y; posledny priklad ilustruje zdklady syntaktickej analyzy a udava
metddu, ako k danému reguldrnemu vyrazu automaticky zostrojit program, ktory uréi, ¢i
dané slovo je v jazyku reprezentovanom tymto regularnym vyrazom.

Cielom poslednej kapitoly (15) je na podrobne prepracovanych prikladoch ilustrovat
systematicky pristup k vytvdraniu programov. Autor sa tu zmienuje jednak o metdde
,,zhora-nadol*, pri ktorej sa postupne algoritmus detailizuje, aZz kym sa nedostaneme na
uroven pouzivaného programovacieho jazyka, a aj o metdde ,,zdola-nahor*, pri ktorej sa
vychddza z pouzivaného programovacieho jazyka a postupne sa skupiny prikazov sustreduji
do primitivnych procedir, z nich sa vytvaraju procediry vysSieho typu atd., aZ kym sa
nedostaneme k vyslednému programu. Autor struéne uvadza, za akych okolnosti je ktory
pristup vyhodnejsi. Prirodzene, Ze zdkladnou metédou je metdda zhora-nadol. Systematicky
pristup k vytvdraniu programov ilustruji dalSie Styri problémy: rieSenie systému linedarnych
algebraickych rovnic eliminac¢nou metédou; ur¢enie najmensieho celého Cisla, ktoré sa da
dvoma sposobmi vyjadrit ako sicet dvoch tretich mocnin celych Cisiel (x =a’+b>=c*+d°);
urcenie prvych n prvocisiel a priklad na heuristicky algoritmus, ktory ma generovat taki
postupnost N symbolov z abecedy (0, 1, 2), Ze Zziadne dve susedné podpostupnosti nie si
rovnaké. Autor pritom nezanedbdva ani analyzu zostrojenych algoritmov z hladiska
zlozitosti vypoctu. Tato kapitola je najdlhSia a reprezentuje 20 % knihy. Kapitola sicasne
ilustruje, Ze vytvaranie algoritmov je zlozity proces. Priklady volil autor dobre. Snad len
druhy priklad je dost tazko zrozumitelny a vo vyslednom algoritme je aj dost jasna chyba: za
desiatym riadkom, ktory ma tvar ,.end“, treba vsunif prikazy oznacené na s. 136 ako
(15.30).

Z obsahu knihy vidiet, Ze napriek malému poctu stran pokryva pozoruhodné mnozstvo
materidlu. Je ale jasné, Ze o celom rade dalSich pojmov a technik mozZno diskutovat, ¢i by
mali alebo nemali byt v takejto zakladnej ucebnici. Maly rozsah knihy ponechdva v tomto
smere vela priestoru pre vyucujiceho.

Zaverom by som eSte raz doporuéll Wirthovu knihu ako uéebnicu programovania.

Preklad Wirthovej knihy ma vyjst vo vydavatelstve ALFA.

Jozef Gruska,

Tibor Salat, Nekonecné rady, Academia (Cesta k védéni 23), Praha, 1974, 244 stran, Kés
18,—

Salatova kniha bola rozobratd za niekolko dni. Je to v Eeskoslovenskej literatire prvé
skuto¢ne hodnotné dielo o nekone¢nych radoch.

Prva zo S$tyroch kapitol md pripravny charakter a obsahuje potrebné poznatky
o funkcidch, &islach a metrickych priestoroch. Tazisko knihy je v najrozsiahlej$ej druhej
kapitole (122 strdn), v ktorej, popri vSeobecnej teérii nekone¢nych radov a sidinov
s redlnymi aj komplexnymi ¢lenmi, ndjde Citatel niektoré Specidlne a novsie vysledky
(prerovnanie radov, vlastnosti ¢iastoénych radov a iné). Tretia kapitola hovori
o funkciondlnych postupnostiach a radoch. Studujii sa rozne druhy konvergencie (bodova,
rovnomernd, kvazirovnomernd). V suvislosti s tym sa dokazuje Weierstrassova veta
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o0 aproximacii spojitej funkcie a v cvi¢eniach sa uvadza priklad spojitej funkcie bez derivécie.
Dalej sa skiimaji potenéné rady a Taylorov rad. Posledn4 kapitola, s nadpisom ,,Z4klady
tedrie sumovatelnosti radov*, obsahuje niektoré zovSeobecnenia pojmu limity postupnosti
so zameranim na metddy sumovatelnosti divergentnych radov.

Kniha md moderné ponatie. Materidl je ucelne vybrany so zretefom na zaujimavé
suvislosti a aplikacie. Hlavny text dopliiuje mnozZstvo starostlivo vybranych cviceni. Na §tyle
knihy sa prejavuje autorova vedecka kvalifikdcia a velké pedagogické umenie. Kniha je
predovSetkym vynikajicou ucebnicou. Vzhladom na to bude uzitocnd velmi Sirokému
okruhu Citatelov, po¢nic Studentmi matematiky vSetkych zamerani a foriem $tidia.

Kniha vysla v nepatrnom naklade 1500 vytlackov. V dalSich vydaniach bude treba upravit
iivahy o polomere konvergencie logaritmického a binomického radu, lebo metdéda pouzita
v prikladoch d) a e) na s. 207 az 208 dava len polovicu intervalu konvergencie (na tito
skutocnost recenzenta upozornil L. Kolldr). Na s. 163 ma byt f,(x) namiesto f(x)
a v definicii funkcie g, na s. 199 je tlacova chyba (sprdvne ma byt g,.(z)=a.(z" —z})/

iz —z,).

Ladislav Kosmak

Vaclav Medek a kolektiv, Matematickd terminoldgia, SPN, Bratislava 1975, 144
stran, K¢s 15,—

V r. 1975 vysla v SPN mal4 knizka s nizvom Matematicka terminolégia, ktori spracoval
kolektiv slovenskych matematikov pod vedenim prof. RNDr. VAcLAVA MEDEKA. Je to akysi
slovnik vyrazov, symbolik a hesiel pouzivanych v §kolskej matematike. DIhé roky Ziadna
podobna kniha, ktora by zjednocovala matematicki terminolégiu, u nds nevysla. Toto
vydanie zapliia vzniknuti medzeru a sicasne spifia aj dalsi ciel — uviddza mnoho novych
pojmov, ktoré sa vdaka modernizdcii matematiky v stile vicSej miere pouzivaji aj v Skolskej
matematike. Vsetci uCitelia matematiky by si mali osvojit tito jednotni terminolégiu, aby
nedochadzalo k nedorozumeniam z viacznacnosti a preto, aby sa pestovala ¢istota matema-
tického jazyka. Bolo by vhodné dosledne pouzivat nazvy ako napr. kartezidnsky sucin
(namiesto doteraz Castého kartézsky), rovnica s n nezmamymi (doteraz rovnica o n
neznamych), Diofantovska rovnica (doteraz Diofanticka), afinitna priamka (doteraz niekedy
afinna) atd.

V silade s Pravidlami slovenského pravopisu (SAV 1970) mozZno pouzivat nizvy s¢itanie
i s¢itovanie Cisiel, rovnic atd.

Stoji za povSimnutie, Ze Matematickd terminol6gia prisudzuje Cislu 1 v elementdrnej
aritmetike ndzov jeden (muzsky rod), zatial ¢o v geometrii ndzov jedna (Zensky rod).

V Matematickej terminologii Citatel najde okrem uvedeného aj stru¢né definicie
a vlastnosti niektorych matematickych pojmov a operdcii, ako aj platné vzorce a iné.

Knizka Matematickd terminoldgia je pou¢na a potrebnd, preto by mala mat svoje miesto
v kniznici kazdého ucitela matematiky.

Eva Nyulassyova
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