RECENZIA
S. Mac Lane — G. Birkhoff

ALGEBRA

ALFA, vydavatelstvo technickej a ekonomickej literatary, Bratislava 1972, 662
stran, Kés 32.— (original vysiel r. 1965 a 1967 v nakladatelstve The Macmillan Com-
pany).*)

Kniha vynikajicich matematikov S. Mac Lanea a G. Birkhoffa, schvilend Mini-
sterstvom 8kolstva SSR ako vysokoskolska ucebnica, je jednou z najlepsich uéebnic
algebry v svetovej literattre. Je urc¢end aj pre posluchécov postgradualneho studia,
aspirantov a vedeckych pracovnikov. Jej prednosti spo¢ivaji v tom, Ze svojim obsahom
zodpoveda dne$nému stavu vedy, pritom je vSak napisans zrozumitelne. Charakteristic-
kou értou knihy je, Ze podava latku — z velkej ¢asti klasicki — modernou formou,
pouzitim teérie kategérii. Citatel sa na klasickom materisle nauéi chépat a pracovat
s ideami, ktoré ovladaju suéasnt matematiku a st staré len niekolko desatroéi. Pouzitie
aparatu tedrie kategoérii umoznilo autorom z jednotného hladiska spracovat témy,
ktoré sa zdali dosial izolované. Ako velmi u¢inny prostriedok je pouzitie pojmu univer-
zélneho prvku funktora. Zrejme sa tu prejavili idey prvého z autorov, ktory je jednym
z tvorcov teérie kategorii.

Struéne o obsahu knihy: V 1. kapitole zhrnuli autori zékladny pojmovy materiél,
s ktorym pracuje nielen algebra, ale vietky partie matematiky: Zakladné pojmy o mno-
Zindch, zobrazeniach, operédcidch a pojem univerzilneho prvku funktora v kategorii
mnozin. V 2. kapitole buduju pojem celého ¢isla, oboznamia ¢itatela so zakladnymi
pojmami ¢iastoéne usporiadanych mnozin, zvézov, pologrip, monoidov a konkrétnych
kategorii. 3. kapitola obsahuje zdkladné poznatky z tedrie grip, ktoré sa konéia
homomorfizmami, faktorovymi grupami a popisom kategoérie grip. V 4. kapitole su
vyloZzené zdkladné vlastnosti okruhov, oborov integrity, telies a polynémov. Podielové
teleso a okruh polynémov st charakterizované ako univerzélne prvky istych funkto-
rov. Kapitola obsahuje aj elementéarnu teériu deliteInosti v oboroch integrity. 5. kapi-
tola je venovana Specialnym telesam: Usporiadané obory integrity a telesd, vlastnosti
telesa racionalnych, realnych a komplexnych ¢isel. Dokéazané je aj tzv. zdkladna veta
algebry. 6. kapitola obsahuje zaklady teérie modulov nad okruhom. Pojednava sa tu
aj o voInych moduloch a dudlnych moduloch. Poznatky tejto kapitoly sa vyuZivaja
v 7. kapitole nazvanej Vektorové priestory, kde sa pojednédva o baze a rozmere vekto-
rového priestoru, linedrnych zobrazeniach, systémoch linearnych rovnic a kvaternié-
noch. V 8. kapitole, venovanej maticiam, sa hovori najmi o hodnosti matice, stvise
matic a linedrnych zobrazeni, o charakteristickych vektoroch a charakteristickych
hodnotach matice. V 9. kapitole sa skimaju determinanty matic ako Specidlne multi-
linearne funkeie. Kapitola o maticiach sa tu dopliiuje o charakteristicky a minimalny
polyném matice. Dalej sa tu skimajt algebry nad okruhom a tenzorové suéiny. V 10.
kapitole, nazvanej Podobné matice a koneéné komutativne grupy, sa skimaji pouzitim
viet o kone¢nych grupach Specidlne moduly, ako Noetherovské, cyklické alebo torzné.

*) Pripravuje sa uz druhé vydanie slovenskej verzie knihy. Autori napisali este
predtym int uéebnicu A survey of modern algebra, ktord je elementarnejsia. Vydanie
jej prekladu do slovenéiny sa pripravuje vo vydavatelstve Alfa.
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Vysetruje sa kanonicky a Jordanov normalny tvar matice, pravda pouzitim prislus-
nych viet o moduloch. Dalej kritérié ekvivalencie a podobnosti matic, invariatné
faktory matice a pod. Kapitola sa konéi projektivnymi a injektivnymi modulmi,
Hilbertovou vetou o baze a obormi integrity s jednoznaénym rozkladom (dokazuje sa
Gaussova veta o obore integrity polynémov). 11. kapitola Kwvadratické formy vy-
chédza z bilinedrnych foriem. Po popise kvadratickych foriem vo vSeobecnosti pre-
chédza k $tudiu kvadratickych foriem nad telesom redlnych éisel. PouZitim skaldrneho
stéinu sa skiimaju ortonormélne bazy a ortogonédlne matice a transformécia kvadra-
tickej formy nad Specidlnymi telesami na takud, ktorej matica je diagonélna. Kapitola
sa kon¢i unitdrnymi priestormi a normélnymi maticami. 12. kapitola sa zaoberéd
afinnymi a projektivnymi priestormi. Afinné priestory sa zavadzaji pomocou vekto-
rového priestoru nad telesom, ktoré mé charakteristiku réoznu od 2. VySetruje sa
afinné grupa transformécii a afinné podpriestory daného afinného priestoru. Specidlne
sa sktmaja euklidovské priestory a kvadriky v takychto priestoroch. Projektivne
priestory sa zavadzaju axiomaticky a ukaque sa suvis medzi projektivnymi a a.ﬁ.nnjrml
priestormi. 13. kapitola Struktira grip obsahuje hlbsie vety z teérie grap: Vety
o izomorfizme, Sylowove vety, nilpotentné a riesiteIné grupy a Jordanovu-Hélderovu
vetu. 14. kapitola, venovana zvidzom, obsahuje zdkladné vlastnosti najdolezitejsich
tried zvazov: moduldrnych, distributivnych a Booleovych. Dokazuje sa Jordanova-
Holderova-Dedekindova veta a konstruuje sa volnd Booleova algebra o konetnom
potte generatorov. 15. kapitola pojedndva o kategéridch a adjungovanych funkto-
roch. Pojem kategérie a funktora sa prelina v §pecidlnych pripadoch celou knihou. Této
kapitola podava vyklad prisluSnych pojmov a viet vo vieobecnosti. Vyklad o katego-
ridch volili autori velmi vhodne, pretoze ¢itatel, ktory nie je dostatoéne vzdelany v ma-
tematike, by tazko pochopil abstraktna teériu kategérii bez predoslych kapitol,
ktoré pouzivali jednotlivé pojmy a metddy v specialnych pripadoch. Kapitola obsa-
huje vyklad funktorov, prirodzenej transformécie, sti¢inov, ekvalizatorov a adjungo-
vanych funktorov. Ustrednym odsekom tejto kapitoly je odsek pojednévajtci o repre-
zentovateInych funktoroch a univerzalnych prvkoch funktorov. 16. kapitola po-
jednéva o multilinedrnej algebre. Jej obsah je dobre viditelny z nadpisov jednotlivych
odsekov: Iterované tenzorové stuciny, priestory tenzorov, graduované algebry, graduo-
vané moduly, graduované tenzorové algebra, vonkajsia algebra modulu, determinanty
vo vonkajSej algebre, podpriestory podla vonkajsej.algebry, dualita vo vonkajsej
algebre, alternujtice formy a polosimerné tenzory.

Kniha obsahuje za kazdym odsekom velky poéet dobre volenych cviceni, ktoré
slizia jednak na objasnenie a upevnenie pojmov a jednotlivych viet, jednak obsahuja
rozsirenie latky vyloiene; v texte. Utelom cviteni je, aby si ¢itatel osvojil melen kon-
krétne poznatky, ale aj metody rieSenia matematickych problémov.

Vyklady v celej knihe s koncipované tak, aby vynikli v8eobecné idey a postupy;
konkrétny materiél sluzi vlastne ako ilustrécia vseobecnych met6d.

Prekladatelia knihy mali nelahka pracu. Jednak v slovenskej (ani ¢eskej) literattre
neboli zavedené potrebné terminy z modernej matematiky, takze ich bolo treba vy-
tvarat. Okrem toho jazyk vykladu je dost bohaty, ¢o tiez kladlo néroky na preklada-
telov. Mozno povedat, Ze prekladatelia obe tieto tskalia zvladli uspedne. Podobne ako
v originéle, aj jazyk prekladu je plynuly a zd4 sa, %e nové terminy st volené vhodne.
Pocet tlatovych chyb je pomerne maly a grafickd tprava knihy je vkusna.

Vydanim tejto knihy urobilo vydavatelstvo Alfa a Ministerstvo Zkolstva SSR,
ktoré vydanie knihy podporilo, zésluzny ¢in.
' Hilda Draskovidovd, Bratislava
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