
tLOHY PRE PRACU MATEMATICKYCH KRU2K0V

Rubriku vedie Vojtech Filo, PiesUany, Lucna 14. Nove ulohy (s rieseniami) prosi'me 
posielat na jeho adresu.

XJloha A 3 (autor P. Bartos).

Nech Ui, az, , an, n > 2 %Vi kladne cisla; potom

((Xi -|- 26*2 -|- tta) (<*2 4" 2^3 -)- <14) ... {an 4- 2ai -f- az) ^

^ 2«(ai 4- az) {az 4-^3) ••• (»« 4- <*1) ^ 2^'^aiaz ...an

pricom rovnost v prvej nerovnosti plati len v tom pripade, ked
a) pri parnom n\ ai — az = ... = a„_i a a2 = «4 = ■
b) pri neparnom n: ai = az = ... = an.
Rovnosf V druhej nerovnosti plati vtedy ked ai = ... = an. Dokazte!

Dokaz. Podia vety 1: ai + 2^2 4- «3 = («i 4- *2) 4- (a2-4- ^3) ^ 
^ 2 |/(ai + a2) {az 4- <*3) (rovnosf nastane pri ai = a^), az 4- 2a3 4-^4 =
= (®2 4“ <*3) + (®3 4" ®4) = 2 ]/{az 4“ ^3) (®3 + ®4)

(rovnost nastane pre az = a4)

an 4- 2^1 4- ^2 ^ 2 |/(an 4- «i) («i 4- ^2) (rovnost pri an = az).

Podia vety 2 potom dostaneme prvii dokazovanu nerovnosf (i s pod- 
mienkou rovnosti). Druha nerovnost plati podia ulohy A 1.

Poznamka. Vsetky poznamky uvedene pri ulohe A 1 platia aj tu.

Poznamka: V dneSnych lilohdch sa vsade odvolAvame na vety z prace P. Bar- 
tosa: Niektore hladiakd vyberu matematick'ych uloh pre prdcu v iiackych kruikoch, 
uverejnenu v Matematiokych obzoroch, zy, 2, str, 51—56. Ulohy AI a A2 sii uverejnene 
tamtiez, str. 57 a 58,

KJ,



Uloha A 4 (autor P. Bartos).

Nech tti, a2, ...,an, n >3, su kladne cisla. Dokazte, ze 

L = (tti -j- 3ff2 ~\~ 3(^3 -|- 0^4) (tt2 “1“ 3ot.3 -j- 3^4 (I5) ... (ttjj -|- 3®! -|-

3ff2 “1“ ®3) = -)- 2ct2 “k ®3) (®2 4“ 3(Z3 -|- <*4) ... {(in -f- 2(ii -|- (I2) ^

^ 22«(ai + a2) (a2 + a3) ••• («« + ^i) ^ 23«ajia2 ... ««

pricom rovnosf plati pri parnom n vtedy, ked ui = = ... = a„_i,
®2 = «4 = ...=«« a pri neparnom w vtedy, ked ai — ... = an.

Dokaz. Podia vety 1 (vzhiadom na to, ze ai + 3a2 + 3^3 -\- a4 =
(®i “f" 2(22 ^3) (®2 “1“ 2(23 “f" ^4) a^td.) plati

ai + 3a2 + 3a3 -|- (24 ^ 2 ]/((2i + 2a2 + (23) ((22 + 2a3 + ^4) (rovnost pri

(2i + (22 = a3 + ^4)

a„ + 3ai -f 3a2 + ^3 ^ 2 ]/(«„ + 2(2i + a2) (ai + 2a2 + (rovnost na- 

stane pri »« + ai = a2 + (23).
Z podmienok rovnosti vyplyva — as, (22 — a^ = a^ —

— (26, ... an—3 — ®n—1 ~ 1 — ®l > ®n—2 — ~ ®ra ®2 •
To znamena, ze podia vety 2 plati nerovnost, pricom rovnost nastane 

len vtedy, ked: pri parnom n tvoria cisla ai, ...,(2«_i, ai a aj cisla
a2,...,a„, a2 aritmeticke postupnosti, a to je mozne len vtedy ak
tti = ... = ttn-i, «2 = ... = ttn’, pri neparnom n musi byt ai = ... = an- 

Druha a tretia nerovnost vyplyvaju z ulohy A 3. -Tym je dokaz 
ukonceny.

Poznamka. Poznamky pri uhhe A 1 platia aj tu.


