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O PERMUTACIACH MNOZINY VSETKYCH
PRIRODZENYCH CISEL

LUDOVIT NIEPEL — TIBOR SALAT, Bratislava

Vzijomne jednoznacéné zobrazenie mnoziny 4 na A voldme permutéciou
mnoziny A.

Permutdcie mnoziny N vSetkych prirodzenych &isel maja délezitu ulohu
v tedrii bezpodmieneéne konvergentnych radov.

Oznaéme znakom M kardindlne &islo (mohutnost) mnoziny M,znakom
¢ kardindlne ¢islo mnoziny vSetkych realnych éisel (mohutnost kontinua).
Nech P znaéi mnozinu vsetkych permutdcii mnoziny N. Je zndme, Ze

Py (1
Dokaz rovnosti (1) mozno najst napr. v praci [3]. Tam uvedeny dokaz
je zalozeny na znimej Riemannovej vete z tedrie nekoneénych radov ([2],

str. 90), podla ktorej, ak Z ax je neabsolitne konvergentny rad s redlnymi

¢lenmi, potom ku kazdemu e (— o0, +o0) existuje takd permutdcia
N, Mg, oo, Nk .-

mnoziny N, Ze z fy, — T

Podobne rovnosﬁ (1) vyplyva aj z istych vysledkov prac [1] a [4] (pozri
[1], veta 3; [4], veta 3,3).

Vsetky uvedené odvodenia rovnosti (1) st zalozené na istych poznatkoch
z teérie nekoneénych radov. Cielom tejto poznidmky je podat dva elemen-
tdrne a podla vedomosti autorov nové dokazy rovnosti (1) bez pouzitia
vysledkov z teérie nekoneénych radov.

VSimnime si, Ze mnozina P je podmnozinou mnoziny P* v8etkych
postupnosti prirodzenych &isel a P* = ¢ ([5], str. 59).

Preto

|
IA

c 2)
Ak dokézeme, ze .
s=F 3)
dostaneme z (2) a (3) na zdklade zndmej Cantorovej-Bernsteinovej vety
([6], str. 30) rovnost (1). Statéi teda dokézat (3).
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Dékaz I. Mnozinu N mozno vyjadrit v tvare
N-—S;US;U ... US,U ...,

kde Sy ={2n—1,2n} (n =1, 2, ...). Polome 8 = {81, 8, ..., Sn, ...}.
Nech f je Iubovolné zobrazenie systému S do mnoziny {0,1}. Definujme
pre P takto: Ak f(Sp) = 0, potom ps(2n — 1) = 2n — 1, ps(2n) = 2n;
ak f(S,) = 1, potom kladieme

p2n—1)=2n, p(2n)=2n—1 (n=12,..)

Ak fi : S - {0,1} (k =1, 2) a f; # f,, potom zrejme py, # pr,.

Polozme F(f) = py, ak f: 8 - {0, 1}. Na zdklade predoslého je F vzi-
jomne jednoznaénym zobrazenim mnoziny H v8etkych funkeii f: S — {0, 1}
do mnoziny P. Pretoze H mé kardindlne éislo ¢ ([5], str. 140), plati (3).

Dokaz II. Nech B = {k; < k2 < ... < kn < ...} jeIubovoInd nekoneéna
podmnozina mnoziny N, vSetkych parnych prirodzenych é&isel. Definujme
na N funkciu gp takto:

gelky) =2n(n=1,2,...)aak N—B={, <l < .. <l < ...}, potom
kladieme ggp(lp) =2n —1(n =1, 2, ...).

Zrejme gg € P a ak B;, B; su dve rozne nekoneéné podmnoziny mnoziny
Ny, potom gg,# gB,.

Polozme G(B) = gp, ak B je nekonetnd podmnozZina mnoziny N,.
Na zdklade predoslého je G vzajomne jednoznaénym zobrazenim systému U
vSetkych nekoneénych podmnozin mnoziny Ny do P. Pretoze U mé kardi-
nélne é&islo ¢ ([5], str. 56, veta 3 a str. 140), plati (3).
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