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Kazdy matematik priznd, Ze existuji teorie, které doposud nenasly
praktickou aplikaci, ale Ze jsou povazovany za velmi dileZitou oblast
matematiky. Prace ve sméru jejich zaméreni svédéi nikoliv o odklonu
od hlavniho trendu, ale spi$ naopak — o boji za rozvoj matematiky.
Nékdy tyto teorie ,,podobné jako elipsa‘“ najdou svého Keplera
a podobné jako tenzorovy pocet svého Einsteina. Avsak v kazdém
pripadé vytvéareji silny nastroj k reseni jisté tiidy tuloh, jestlize je
to nezbytné. \

W. W. Sawyer

Jak zndmo, matematika se déli na ¢istou a aplikovanou. O uziteCnosti
té druhé nikdo nepochybuje. Leckoho vSak uvadi do rozpaku ¢istd mate-
matika se svou spoustou pojmi a vét, o nichz Casto nelze Tici, zda jsou
.k nééemu dobré,”" to jest zda jich lze pouzit k néjakému praktickému
udelu. Rozptylit tyto rozpaky je tucelem této stati.

Zacénéme nejprve malou filologickou tvahou. Jak znamo, slovo ,.apli-
kovand* je zptidavnélé pricesti trpné. Spojeni zptridavnélého priGesti
trpného s podstatnym jménem se vyskytuje pomérné éasto a muize mit
v zasadé dva ponékud odlisné vyznamy. Vezméme si spojeni ,,pletena
vesta“* a ,,destilovand voda.* V prvnim z nich oznacuje ono pricesti zptsob
vzniku predmétu oznateného podstatnym jménem. Vesta vznikla ple-
tenim; dokud nebyl ukoncen proces pleteni, dotyénd vesta neexistovala..
V druhém pripadé se pri¢estim oznacuje néco, co bylo provedeno s pied-
métem jiz existujicim; ta voda existovala uz pred destilaci a destilaci
ziskala pouze novou vlastnost — byt destilovana. S aplikovanou matema-
tikou je to vlastné tak i onak — matematické vysledky nékdy vznikaji
souCasné se svou aplikaci a diky ji, ale velmi c¢asto tu byvaji diive nez
jejich aplikace.

A jak vubec vznikala véda? Ukazme si to na zoologii. Jiz velmi zahy
uznal ¢lovék, ze je pro ného uziteéné zajimat se o zvirata, ktera ziji kolem
ného. I zajimal se o né. Zpocatku samoziejmé o ta zvirata, kterd lovil
nebo kterymi byl sdm loven; to mélo pro ného zivotni vyznam. Ale
jakmile se jednou dal cestou za poznanim, nezastavil se na ni. Zacal
se zajimat i o zvitata, jejichz vztah k nému byl jaksi neutralni — ani mu
neprospivala, ani mu neskodila. To uz pro ¢lovéka nemélo bezprostredni
prakticky vyznam, ale on se prosté néjak nemohl smifit s tim, Ze by tato
zvitata nemél znat. Neni mi zndmo, kdo a kdy se poprvé zabyval anatomii
klokana. Moznd, ze nad nim nékdo povazlivé kroutil hlavou, Ze se zabyva
takovymi zbyteénostmi, kdyz jsou jiné problémy, naptiklad zuslechtovani
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chovu domécich zvirat. Nicméné anatomie klokana byla na svété. A prislo
ono nam vSem znamé dvacaté stoleti, stoleti nejen atomové energie a letit
do vesmiru, ale i transplantaci. A tu se prislo na to, ze urcité télesné blany
se na ¢lovéka nejlépe transplantuji pravé — z klokana! K tomuto objevu
by moderni medicina tézko dospéla, kdyby nebyla vypracovana anatomie
takového ,,neuzitecného® zvitete, jako je klokan.

A podobné je tomu v matematice. W. W. Sawyer (viz motto) se zminuje
o tom, jak elipsa nasla svého Keplera. Kuzelosecky byly zndmy uz pred
Keplerem, ale bylo to opét néco, co se nezdilo byt prili§ uzitecné. Jesté
tak nejveétsi vyznam pro lidstvo méla parabola, ale ten vyznam byl spise
negativni. Pomoci znalosti o parabole mohl ¢lovék zjistit, jak ma nejlépe
vystrelit délovou kouli, aby se mu podatilo zmatit zivot daného blizniho.
Bylo tedy mozno tici, Ze by bylo lépe parabolu neznat. Elipsa se hodila
k zaklddani paradnich zahonkt. Bylo mozno zatlouci do zemé dva koliky,
spojit je provazem, tento provaz napinat tretim kolikem a soucasné kreslit
timto kolikem obvod zdhonku; ziskal se esteticky tvar zvany elipsou.
Hyperbolu povazoval stiedovéky clovék patrné za dflo dablovo; vzdyt
i dnes v nematematicich vzbouzi tajemny udés dvé kiivky, které jsou
vlastné jen jednou krivkou. A potom prisel Kepler a znalosti o kuzelo-
setkdch mu umoznily formulovat jeho znamé zikony. Teorie, kterd do té
doby byla téméi neuzitecnd, nasla své uplatnéni v astronomii. A astronomie
byla nesporné uzitecnou védou: umoznovala ndmoini plavbu a méteni ¢asu.

Podobné tomu bylo i s komplexnimi ¢isly. Piirozend cdisla, jak uz
ukazuje jejich nazev, byla pro ¢lovéka uz od praddvna nééim piiroze-
nym. Bylo jimi mozno napiiklad vyjadiovat pocet ulovenych mamuti.
Stejné prirozend byla i nula; byly chvile, kdy se poc¢et ulovenych ma-
muti jinym ¢islem vyjadiit nedal. Ani zapornd ¢isla nebyla nééim tak
docela nepochopitelnym. Vypujéil-li si élovék pét bobtich kozesin a ulovil-li
potom sedm bobrii, nemél sedm kozesin, ale pouze dvé, protoze pét jich
musel vratit (pokud byl ovSsem poctivym dluznikem). A protoze se také
malokdy stavalo, Ze by se po skonéeném lovu dostal na kazdého lovce
celociselny pocet mamuti, bylo nutno mamuty porcovat a tak vznikly
zlomky. Ciselné systémy s nulou, zdpornymi a lomenymi &isly vznikly
sice az dlouho po vyhubeni mamutu, ale lidstvo na né bylo pFipraveno
a prijalo je bez reptani. Trochu horsi to bylo s iraciondlnimi ¢isly, ale
i s nimi se musel ¢lovék smirit, kdyz mu matematikové dokazali, ze bez
nich nemuze vyjadrit délku uhlopiicky ¢tverce o dané délce strany ani
délku kruznice o daném poloméru. Ale takové vymysly matematiku jako
imaginarni ¢isla uz ¢lovék nebyl tak snadno ochoten prijimat. Jestlize je
znamo, ze odmocnina z minus jedné neexistuje, a jestlize si piesto vymyslime
néjaké ¢ jen proto, abychom mohli tvrdit, Ze tato odmocnina existuje
a ze je to prave toto 4, je to uz opravdu prilis. Pripomina to pritele Isidora,
ktery také neexistuje, ale o némz je piesto obcéas vyhodné mluvit jako
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o existujicim, protoze se tak daji napriklad zduvodnit ¢asté pobyty mimo
domov. Pritom vsak pritel Isidor, jak bylo praveé ukazano, muze byt i pies
svou neexistenci uziteény, ale k ¢emu je to ¢? A vida, s rozvojem moderni
elektrotechniky se ukazalo, Ze i to i je k né¢emu dobré. Moznd, ze bychom
se obesli i bez ného, ale mnoho vypoéta se pomoci ného usnadni — vsak
s pritelem Isidorem je to zrovna tak.

Na druhé strané ovSem zase teorie vychdzi z praxe. Nejlépe to vidime
na abstraktni algebte. Vidi-li ¢lovek, ze existuji Abelovy grupy, Booleovy
algebry, Dedekindovy svazy, Lieovy grupy, okruhy Noetherové (nespravné
Noetherovy okruhy), za¢ne se mu zdat, Ze cesta k nesmrtelnosti je pomérné
jednoduché. Sta¢i si vymyslet néjaké axiomy a pokud se ¢lovék jmenuje
tieba Voprsilek (¢imz se rozhodné nechci dotknout nikoho, kdo se tak
skuteéné jmenuje), bude se na vécéné casy algebra spliujici tyto axiomy
nazyvat Voprsalkovou algebrou. A prece tomu tak neni. VSsechny pojmy
abstraktni algebry a stejné tak matematické pojmy viibec vznikly abstrakei
z néjakych redlnych jevi. Teorie tedy vychézi z praxe, potom je vsak
nutno, aby se ddle rozvijela i nezdvisle na praxi, a nakonec mnohé jeji
poznatky opét poslouzi praxi.

Mohou byt ovsem i takové teoretické poznatky, které aplikaci nenajdou.
Jsou tedy zbytetné? Jako jsme zacali filologii, tak filologii také skon¢ime.
Mnoho price stalo védce luSténi neznamych, ddvno mrtvych jazyki.
A piece nejenze by do takovychto jazyki nemélo nikdy praktického smyslu
prekladat vétu ,,Platim, mél jsem jednu ¢ernou kdvu,** ale muze se i ukazat,
ze rozlusténé pisemnosti v takovémto jazyce nijak neobohati nasi kulturu;
mohou to byt jen strohé uiedni zépisy, tFeba o stavu kralovskych sypek.
A prece lidstvo touzi po poznéni a bylo by o néco chudsi, kdyby néco
takového pro né mélo zustat tajemstvim.

Proto existuji ¢istda a aplikovand matematika vedle sebe. Obé maji
své misto na slunci a zadnou z nich bychom neméli podcenovat.
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